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Sinclair acaba de lanzar sobre la marcha el sucesor del Spectrum,
el SPECTRUM PLUS (o +). El estudio de las reacciones del publico
ha demostrado que el viejo Spectrum, dotado de teclas
«semiliquidasy», se encuentra en desventaja frente a los
microordenadores de caracteristicas equivalentes, dotados de
teclas sélidas. Sinclair no ha tardado en reaccionar eficazmente,
presentando un nuevo Spectrum con un teclado aceptable, y que no
tiene nada que envidiar a otros ordenadores de su mismo precio.

El disefio delata el parentesco con su hermano mayor, el QL. El
hardware y el software han quedado idénticos. ;Por qué tendrian
que cambiar, si dejando aparte su pobre teclado, el antiguo
Spectrum, tiene cualidades tan loables como el BASIC extendido y
posibilidades graficas para abochornar a otros populares micros

del mercado?

Novedades a la vista

La primera es, evidentemente, el teclado: las
teclas auténticas, modelo «maquina de es-
cribirs del Spectrum +, aportan una mayor
comodidad de utilizacién. Sin embargo, el
«Plusy, ain puede apuntarse algunos tantos
mas, por ejemplo, permite introducir pulsan-
do una sola tecla, instrucciones que hasta
ahora requerian accionar simultdneamente
varias teclas. La programacion y la edicién
de lineas se convierten asi en tareas suma-
mente sencillas.

Obviamente, el poseedor del Spectrum cla-
sico, habrad de conformarse con sus limita-

ciones, sino esta dispuesto a adquirir la nueva.

version... ja no ser que le guste el bricolage
electrénico! Si éste es su caso, el circuito
que le proponemos le permitird realizar un
nuevo teclado o anadir al suyo las teclas
adicionales que anhelaba.

Una ojeada al teclado del «+»

En la figura 1 aparece la disposicion esque-
mética del teclado. Todas las teclas origina-
les con sus multiples funciones estan presen-
tes en sus antiguos emplazamientos. Como
novedad, se ha reemplazado la doble presion
sobre CAPS SHIFT y una tecla o sobre
SYMBOL SHIFT y la tecla correspondiente,
por una accion Unica sobre la tecla en cues-
tién. El resultado obtenido es el mismo. Las
teclas nuevas son las siguientes:

Primera fila: TRUE VIDEO, INV VIDEO,
BREAK.

Segunda fila: DELETE, GRAPHIC.

Tercera fila: EXTENDED MODE, EXIT.
Cuarta fila: punto (.).

Quinta fila: punto y coma (;), comillas (),
4 teclas de cursor, coma (,).

Otras particularidades:

Las teclas CAPS SHIFT y SYMBOL SHIFT
han sido duplicadas a ambos lados del te-
clado. La palabra espaciadora (SPACE) cen-
trada en la fila de abajo y de longitud cinco
veces la de una tecla normal, corresponde al
estandar generalmente admitido.

¢De qué forma funciona?

No nos hemos inclinado sobre la técnica uti-
lizada por Sinclair para su «+», pues ya
antes de su anuncio habiamos encontrado
una solucién material de nuestra propia co-
secha.

Echemos un vistazo a la figura 2, que nos
muestra la semejanza con el teclado del Spec-
trum una vez quitada la cubierta de chapa
que soporta las inscripciones y la l[amina de
caucho conductor situada bajo esta Ultima.
Es facil advertir que se trata de una matriz
de 8 x 5. La disposiciébn se muestra en la
parte superior de la figura 3. Cada interrup-
tor representado corresponde a un contacto
de tecla. Su numeracion aleatoria no tiene
importancia. Identificamos esta matriz sobre
el nuevo teclado con una diferencia: los con-
tactos a presion son reemplazados por ver-
daderas teclas. Esto le da un aspecto similar
al de una maquina de escribir y permite una
velocidad de entrada mucho mayor, siendo
por otra parte, bastante mas comodo.

Las segundas teclas CAPS SHIFT y SYMBOL
SHIFT van simplemente conectadas en pa-
ralelo sobre las originales.

Las antiguas teclas que no necesitan circui-
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teria adicional, pueden reconocerse en la
figura 4, identificadas por la letra A. Estas
se ven afectadas Unicamente por la mejora
mecanica.

Pasemos ahora a estudiar la figura 3.

Los contactos de las teclas son controlados
sin el menor problema por interruptores elec-
tronicos CMOS. Y es alli donde se encuentra
la astucia de este montaje: cualquiera de
las teclas adicionales acciona dos o0 mas in-
terruptores CMOS simultdneamente. Tome-
mos como ejemplo las teclas marcadas como
«By» en la figura 3. Las funciones controladas
por los interruptores S41 a Sb1 tienen todas
algo en com(in: exigen una accion simulta-
nea sobre la tecla CAPS SHIFT y una segun-
da tecla. Por esta razon, de cada contacto
de tecla S... parten dos lineas, la primera
va al interruptor CMOS (ES) conectado en
paralelo sobre el contacto CAPS SHIFT de
la matriz 8 x B, la segunda llega al interruptor
CMQS situado en paralelo con la tecla, com-
pletando la funciéon buscada. Tomemos el
ejemplo de S41, la tecla EDIT sobre el Spec-
trum de origen, el modo EDICION se obtiene
por acciéon simultanea sobre las teclas «1» y
«CAPS SHIFT». Por esta razbn, la segunda
linea va de S41 hacia un interruptor uniendo
las lineas del bus A1 y B1.

Todos los interruptores electronicos ES, ex-
cepto el que establece el contacto CAPS
SHIFT, son controlados por redes de retardo.
Es imposible, desgraciadamente, hacerlo de
otra forma, el contacto de la tecla CAPS
SHIFT siempre se cerrara el primero. Los
diodos actlian como dispositivos de desaco-
plo y deben imperativamente ser conexiona-

dos, ya que protegen al ordenador contra-

posibles «conflictos en el bus» que podrian
provocar un penoso accidente.

Interesémonos ahora por las teclas S52 a
S§55. Funcionan de forma muy parecida al
principio descrito para las teclas S41 a S51,
con la Unica diferencia de que activan el
contacto SYMBOL SHIFT en lugar de CAPS
SHIFT (conjunto de teclas denominadas «C»).
ES13 controla la segunda linea del bus de
cinco lineas (A2) y la octava del bus de ocho
lineas (B8).

Observando de cerca la matriz de la figura 3,
se ve que precisamente en la interseccion de
estas dos lineas, se encuentra la tecla SYMBOL
SHIFT. Con la ayuda de la figura 1, y de la
matriz representada en la figura 3, podréa simu-
lar cualquier funcién con una sola tecla. Sélo
tendra que jugar con las teclas e interruptores
CMOS adecuados.
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Figura 1. Esquema del
nuevo teclado propuesto
para el Spectrum,
respetando la antigua
disposicion de las teclas.
Las teclas adicionales no
corresponden a una
nueva funcién o
instruccién: una accion
sobre una de ellas
equivale a la presion
simultanea sobre dos o
tres de las antiguas
teclas. La tecla
espaciadora SPACE, ha
sido aumentada en
longitud v las teclas
CAPS SHIFT y SYMBOL
SHIFT, se encuentran
duplicadas a ambos
lados del nuevo teclado.

Figura 2. Después de
haber levantado la chapa
del teclado, se descubre
el secreto de la matriz
de teclas. Las
conexiones A1.. A5y
B1...B8 corresponden a
las del esquema. L=
sustitucion del antiguo
teclado por el nuevo, no
presenta mayores
problemas: basta
conectar este Gltimo
como estaba el primero,
con la ayuda de una
cinta de cable (solucién
ideal), cuyos hilos iran
soldados sobre el frente
inferior del teclado, en
los puntos a los que
llegan las conexiones del
primitivo teclado.
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Figura 3. El esquema del
teclado puede a primera
vista parecer mas
complicado de lo que es
en realidad: los
interruptores CMOS y
los componentes
asociados, se colocaran
en una placa que no
exceda del formato
europeo. S57 hace la
funcion de tecla de
inicializacion (RESET).
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El circuito que proponemos se limita a las
funciones disponibles sobre el teclado del
Spectrum +, sin embargo, muchos de ustedes
preferirdn sin duda reemplazar teclas relativa-
mente poco utilizadas, como VIDEO, por
funciones como (:) y (/). bastante mas fre-
cuentes en la programaciéon BASIC.

Aproveche la ocasion para modificar el te-
clado a su gusto.

.La tecla «kEXTENDED MODEy

Parece un poco misteriosa con sus puertas
NOR (N1 y N2). Recuerde que para llamar
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a una de las funciones identificadas en verde,
desde el antiguo teclado, necesitaria accionar
simultdneamente las teclas CAPS SHIFT y
SYMBOL SHIFT, liberdndolas después de
pulsar la funcion deseada. Para obtener la
funcion descrita en rojo bajo la tecla, es
todavia peor: primero debe accionar simul-
taneamente CAPS SHIFT y SYMBOL SHIFT
para seleccionar el modo extendido, y a
continuacion pulsar SYMBOL SHIFT o CAPS
SHIFT a la vez que la tecla elegida; aunque
si lo que pretendemos es acceder a los simbo-
los marcados en rojo en las propias teclas,
debera pulsar primero CAPS SHIFTy SYMBOL
SHIFT (a la vez), y después SYMBOL SHIFT
y otra tecla. Echele ademéas mucha moral y no
se desanime si se equivoca: es légico.

En esta ocasion es la tecla S56 la que resuelve
el problema: sus lineas van simultdneamente
a ES1 y ES13 (CAPS SHIFT y SYMBOL
SHIFT). Si se actia a la vez sobre esta tecla
y sobre una tecla de funcion, la béascula
(monoestable) que constituyen N1 N2,
libera el contacto de la tecla CAPS SHIFT
después de transcurrido un corto tiempo. De
esta forma se obtienen las funciones indica-
das en rojo sobre el teclado. Por otra parte,
una presibn momentanea sobre esta tecla
(856), seguida de una accién sobre cual-
quier tecla de funcién, pondrd en marcha la
instruccion superior inscrita en verde.

La alimentacion

El nuevo teclado puede utilizar perfectamente
fa alimentacion del teclado del Spectrum, sin
embargo, es recomendable utilizar un regu-
lador integrado de 8 V para los circuitos in-
tegrados CMOQOS. Una tension de 5 V estaria
muy proxima al limite inferior aconsejado
para este tipo de circuitos integrados. Para
mas seguridad, se aconseja soldar un con-
densador de unos 220 nF entre las bornas
de alimentacion del soporte de cada circuito
integrado. Hace mas de 6 meses que este
teclado funciona en nuestro laboratorio sin
que hayamos tenido el menor problema; jno
hay razén para que lo tenga usted!

Realizacion

Como no tenemos circuito impreso para este
montaje, dejamos a cada aficionado que elija

el método para realizar su circuito, utilizando
la técnica que prefiera (circuito impreso, placa
de prueba, wire wrapping, etc.). Nosotros he-
mos utilizado teclas Futaba, pues aunque no
son las méas baratas, son de calidad profesio-
nal. Parece casi imposible encontrar en el
mercado teclas que lleven inscripciones idén-
ticas a las del Spectrum; por esta razon, les
recordamos el disefio de la figura 1 (no du-
damos que lo aprenderdn de memoria tan
pronto como dediquen algo de su tiempo a
manejar el ordenador.

Pegar las inscripciones sobre las teclas, por
el sistema que sea, no da los resultados ape-
tecidos, ya que el sudor &cido de las puntas
de los dedos, borraria las inscripciones y las
haria ilegibles a las pocas semanas. La mejor
solucién es utilizar teclas transparentes fijas
bajo las cuales se colocard la inscripcion
simple, doble o triple o0 aun cuadruple corres-
pondiente. El Letraset puede ser una buena
alternativa.

Si se siente en condiciones de realizar su
propia placa, utilice sus dotes para la realiza-
cion de un circuito impreso para el nuevo
teclado. También puede optar por la soco-
rrida solucion de utilizar varias plantillas de
prueba instalando las pastillas en serie (en el
caso de placas de formato europeo).
Atencion sin embargo, debido a su débil
espesor, estas placas tienen tendencia a do-
blarse en caso de presion fuerte, como aquella
que se ejerce durante la introduccion de una
instruccion. Sera vital obtener una rigidez me-
cénica suficiente (con el soporte adecuado).
Antes de terminar, un consejo de amigo: nu-
merosos programas de juegos utilizan las
flechas de los cursores en el transcurso del
juego. Sobre los Spectrum de la primera ge-
neracién, estos cursores se encuentran bajo
las cifras 5 a 8. Necesitard entonces para
jugar o trabajar con los cursores, escribir estas
cifras junto a la funcién INKEYS. Por ejemplo:
IF INKEY$ = "8” THEN. . .

Como sobre este nuevo teclado los cursores
poseen sus propias teclas, y no tienen la
categoria de simbolo, sino la de funcion,
habrd que trabajar con los coédigos de la
funcion del cursor cuando se quiera contro-
lar al ordenador con la ayuda de los cursores.
El manual de empleo del Spectrum aclara
perfectamente este aspecto. La instruccion
correspondiente al ejemplo quedara de la
forma: IF CODE INKEY$S =10 THEN... M

Figura 4. La
identificacion de las
teclas con una de las
letras A...D, hace
inmediatamente pensar
(y con razén), que
existen 4 grupos de
funciones diferentes:

A: teclas
correspondientes con el
teclado original. La
nica modificacion
consiste en reemplazar
los viejos contactos por
los de las verdaderas .
teclas.

B: sobre el antiguo
teclado, estas teclas
exigian una accién
simultanea sobre la tecla
CAPS SHIFT.

C: sobre el antiguo
teclado, estas teclas
exigian una accion
simultanea sobre la tecla
SYMBOL SHIFT.

D: estas teclas ponen en
marcha las instrucciones
impresas en verde y

rojo encima y debajo de
la tecla respectivamente.

nuevo
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Spectrum



