ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Célculo de esfuerzos en porticos

Por JOSE LUIS DEL RIO MORENO
PARANINFO SOFT, S. A.

{ SPECTRUM 48 Ky TIMEX 2068

El programa se carga pulsando LOAD " " ENTER.

En caso de encontrar dificultades en la carga del pro-
grama ajuste el volumen de su grabadora, subiéndole o ba-
jandole. Si las dificultades persisten, compruebe ‘los cables
de conexion y consulte el manual de instrucciones del
SPECTRUM.

Una vez introducidas las instrucciones de impresion, tal
como se indica en las instrucciones generales, el programa
pregunta si la salida de resultados se quiere obtener con es-
fuerzos nudo a nudo y finales, o sélo los finales.

La siguiente pregunta es si queremos imprimir el titulo
del Pértico o no.

Si se opta por imprimirlo, la siguiente pregunta es el
nombre del mencionado Pértico, con 12 caracteres como
maximo.

Si estamos en la opcion de no utilizar la impresora, 16gi-
camente no hara estas dos preguntas.

Pasa entonces a mostrarnos los valores cargados en me-
moria, respecto a los materiales. Estos valores son:



— Resistencia caracteristica del Hormigén

Valor cargado en memoria 175 Kg/cm?
— Limite elastico del acero

Valor cargado en memoria 4100 Kg/cm?
— Recubrimiento de armaduras

Valor cargado en memoria 2 cm

Si se consideran validos estos valores se pulsara ‘s’. Si se
desean otros distintos se pulsara ‘n’, teniendo que introdu-
cir nuevos valores en los tres casos.

Una vez contestada esta pregunta, el ordenador nos pre-
gunta si se imprimen estos valores o no, si estamos utilizan-
do la impresora.

Pasa seguidamente el programa a la definicion de datos
para el célculo del portico, pero antes de comentar estas
entradas haremos unas observaciones.

Como trabajo previo al célculo del portico hay que tener
preparado un esquema de éste.

En este esquema se numeran las vigas. Se empieza esta
numeracion por la planta superior, comenzando por la viga
de la izquierda y acabando por la de la derecha. Después la
planta inferior, siguiendo asi hasta la planta primera.

Las vigas no hay que dimensionarlas previamente. El
programa nos ayuda a este trabajo, segiin veremos mas
adelante.

Las dimensiones de seccion de pilares hay que fijarlas an-
tes de entrar en célculo, pero es evidente que este es un tra-
bajo menos complicado, y mas facil de ejecutar a simple
vista.

Se recomienda que no se de una dimension de seccién de
pilar inferior a 25 por 25 centimetros.

Cuando se hayan introducido los valores de estas seccio-
nes, hay que definir el nGmero de pilares distintos que exis-
ten en el portico.

Habra un tipo por cada pilar con seccion distinta.
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Si la altura es distinta, aunque la seccion sea igual, esta
diferencia marcara distinto tipo. Un pilar de 25 x 25 cm.
con 2,85 m de altura es de distinto tipo que otro de 25 x
x 25 cm. con 3,00 m de altura.

Hecho esto hay que definir el nUmero de cargas y el tipo
de cada una, que actlGan sobre cada viga.

Estos pueden ser 9 y distintos, segln se puede ver en el
siguiente dibujo.

TIPO-1 - TIPO-2 TIPO-3

SRS Sy W . L

+ L + +—a4—b—F +—a—3—b—+
TIPO-4 TIPO-5 TIPO-6

. | B = ¥ 4 -
TR TSR O T <N [ <
TIPO-7 TIPD-8 TIPO-9

R O = A SN [N - #—aj:b-—k

Estos tipos de cargas son los siguientes:

*TIPO 1

Carga uniforme en toda la viga.
*TIPO 2

Carga uniforme parcial en la parte izquierda de la viga.
*TIPO3

Carga uniforme parcial en la parte derecha de la viga.
*TIPO 4

Carga uniforme parcial sin tocar los apoyos.
*TIPOS

Carga puntual.
*TIPO 6

Carga triangular, la parte mas cargada a la izquierda.




*TIPO 7
Carga triangular, la parte mas cargada a la derecha.

*TIPO 8
Carga triangular, la parte mas cargada en el centro.

*TIPO9
Momento actuando en cualquier punto de la viga.

De cada uno de estos nueve tipos de cargas se puede in-
troducir uno, excepto de la nUmero 5 que se pueden intro-
ducir tantas como se deseen. Incluso el programa pregunta-
ra el nGmero de cargas que hay de este tipo.

Como de la carga tipo 9 sdlo se puede introducir una,
bastara hallar la resultante de estos momentos y aplicarla.
Teniendo en cuenta que el programa admite como momen-
tos positivos los que actGan en el sentido de las agujas del
reloj y negativos los contrarios.

Cuando tengamos preparados estos valores, ademas de
las luces de vigas, podemos comenzar la introduccion de
datos.

La primera pantalla que nos ofrece el programa es de in-
formacion.

DEFINICION DE TIPOS CE PILRRES

EL numerc de tipos de pilares Lo
marcara la cantidad de ellos que
sean distintos, tanto en seccion
como en altura, no importando su
situacion en el Portico. :

EL numer de IFDS [DE FILARE
no de Eﬂﬁﬁéﬁﬂ.

EL canto de Los Pilares es su di
mension en el sentido del Porti-
co, el ancho en el sentido per-

pendicular a este. La altura se

dara entre ejes de Plantas.
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Una vez pulsado ‘s’, el programa pasa a pedirnos datos
para el calculo.

Primeramente hay que definir en el programa los tipos
de pilares.

La primera pregunta es el nimero de tipos de pilares. En
el ejemplo que aparece al final de estas instrucciones, y del
que se incluye salida de impresora, tiene 4 tipos, tal como
se indica en el dibujo que se incluye antes de la salida de
datos.

De cada uno de estos tipos de pilar nos va a pedir lo si-
guiente:

1. Canto en cm (a)
2. Ancho encm (b) :
3. Alturaen m (Altura)

Se producira la comprobacion una vez entrados los datos
de cada tipo.

Una vez introducidos estos valores para todos los tipos
de pilar, el programa ofrece la posibilidad de comprobar
estos datos, pudiendo corregir un pilar o los que se necesi-
ten, pulsando ‘n’ a la pregunta CORRECTO (s/n).

Si estamos imprimiendo, imprimira estos datos.

El ordenador ofrece ahora otra pantalla informativa para
funcionamiento, y otra en la que se indican los tipos de
nudo segln su situacion en la obra.

Estas son las dos pantallas:

TIPOS DE NUDO Y BRRRRARS EN NUDO

LOS NUDODS SE DEFINIRAN SEGUN
DENOMINRCION INDICADR EN LAS
TRUCCIONES DE USQO,CON LETRRS C
PRENDIDARS ENTRE E Vi

EN UIGAS SE INDICRRA EL NUMERO
QUE SE HRAYA DRDO EN EL ESQUEMRA,
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CORRESPOND Do A LR VIGR IZ
RAUIERDA Y A DERECHA .

EM PILRRES SE INDICRRA EL NUMERO
DEL TIPO YR DEFINIDO ANTES, SIEN
DO BN EL SUPERIOR Y [EFE EL INFE

R.
CUANDO NO EXISTR BARRA SE_ INDICA
RA L0 QUE HACE YR EL ORDENRDOFR
EM FUNCION DEL TIPO DE NUDO CO-
RRESPONDIENTE.

DENOMINACION DE TIPOS DE NUDOS

PDRTICD DE VARIOS DE DOS
UANOS

maa]as
b

-PLANTA DE CUBIERTA

-PLANTA INMEDIATA A CUBIERTAH
-RESTO DE PLANTAS

Estos tipos de nudos son los que en el Programa de Me-
moria de Calculo y Cargas se definen asi’

Planta de cubierta:

Nudo extremo izquierdo

. Primer nudo interior izquierdo
Nudos centrales

. Primer nudo interior derecho
Nudo extremo de(echo

Pa0UTe

Ultima planta de pisos
f. Nudo extremo izquierdo
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g. Primer nudo interior izquierdo
h. Nudos centrales

i. Primer nudo interior derecho
j. Nudo extremo derecho

Plantas de pisos:

k. Nudo extremo izquierdo

I. Primer nudo interior izquierdo -
m. Nudos centrales

n. Primer nudo interior derecho
0. Nudo extremo derecho

Nudos centrales de porticos de dos vanos:

p. Planta cubierta
g. Ultima planta de pisos
r. Planta de pisos

La pantalla nos pasa ahora al apartado de definicion de
tipos de nudo y barras concurrentes en cada nudo.

Lo primero que nos pregunta es el nimero total de nu-
dos. En el esquema de calculo podemos observar que hay 7.

Los nudos correspondientes a la parte inferior de los
pilares de la planta primera no se contabilizan.

Después pasa a pedirnos por cada nudo una serie de da-
tos.

Primeramente el tipo, que definiremos segln el esquema
anterior de tipos de nudo. Serd una letra de ‘a’ a ‘r’. Des-
pués nos pide el nimero de la barra situada a la izquierda
(Biz); luego el tipo de pilar superior (Bsu), posteriormente,
el namero de la barra de la derecha (Bde) y finaliza con el
tipo de pilar inferior (Bin).

Cuando el tipo de nudo es a, f 6 k, en la barra izquierda
el programa introduce el valor ¢, que indica que no hay ba-
rra. Para tipos a, b, ¢, d, e y p, hace lo mismo con el pilar

superior. Para los tipos e, j y o lo introduce en la barra de-
recha. >



Su comprobacién de valores se efectlia una vez introdu-
cidos los cuatro valores de cada pilar.

Cuando se han dado los valores del nudo de numeracién
mayor, el programa pasa a preguntarnos si se comprueban
los datos o no. Si elegimos la opcion 1, es decir si, la pri-
mera comprobacién que hace es la de nimero de nudos. Si
cambiamos este nimero, hay que volver a introducir todos
los datos nuevamente.

Si no cambianos este valor, el programa nos ira presen-
tando los tipos de nudo y barra que acometen a él, nudo
a nudo, pudiendo cambiarlos. Para ello basta pulsar ‘n" y
se puede hacer en cada nudo.

Si estamos en opcion de impresion, pasa a imprimir estos
resultados una vez comprobados.

A continuacion nos muestra el ordenador una nueva pan-
talla informativa, a la que hay que prestar mucha atencion:

Luz Yy Cargas de Llas WVigas

EN ESTA INTRODUCCION DE DRTOS HA
DE PONER MUCHAR RTENCION,DRDO QUE
UNR VEZ INTRODUCIDOS ESTOS Y CON

TESTRDA AFIR AMENTE LR CUES-
TION DE ;NO HRY PO
S5IBILIDAD DE CORR GIR {05 DATOS

DADOS COMO VAL IDOS

CONFIRME SI SE HAN 'DE CORREGIR O
NOQO ESTOS RANTES DE CONTESTRR RFIR
MATIVAMENTE ‘R LAS CONSTRANTES PRE
GUNTAS DE CONFORMIDAD, NO TRATE

DE GANAR TIEMPO DANDO COMO URLI-
POS LO3 DATOS SIN HABERLOS COM-

PROBADO,PUEDE PERDER MRS RL VER-
SE OBLIGADO A COMENZAR DE NUEVO

LOS CALCULDS POR ALGUN ERROR ®RUE
HRYR INTRODUCIDO.

#CORRECTO (s-Mm)
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Pasamos ahora a la entrada de dimensiones y cargas de
cada una de las vigas.

Por lo dicho anteriormente, hay que extremar la aten-
cién en el momento de confirmar los datos introducidos.

Para cada viga, comenzando por la numerada como 1,
hasta la de mayor numeracién, nos va a pedir los datos que
se detallan:

1. LUZ de la viga. Pide la luz en m, entre ejes de pilares.

2. NUMERO de tipos de carga. Este nimero puede ser
hasta 9, es decir, como minimo un tipo, como maxi-
mo todos los tipos.

3. CASO de cargas. Esta pregunta se repetird tantas ve-
ces como numero de tipos de carga hayamaos introdu-
cido en la respuesta anterior. Indicaremos el tipo con
que van numerados.

4. INDICAR cargas. Aqui se puede elegir entre el valor

de la carga ya efectuadas las operaciones o las opera-
ciones sin efectuar. El programa esta preparado para
ejecutarlo.
Cuando el caso sea el 5, el programa nos preguntara,
antes de introducir este valor, el nimero de cargas
puntuales que necesitamos introducir, y nos ird pi-
diendo el valor de cada una de ellas.

5. ‘a’. Si es un caso de carga que lo requiera (casos 2, 3,
4,5 vy 9) pedird este dato, que se dara en metros. El
programa calcula automaticamente el valor de ‘b’ en
todos los casos excepto en el 4, en el que hay que in-
troducirlo, para que asi calcule ‘c’

Cada uno de estos apartados deberan comprobarse cada
vez que se introduzcan los valores de cada apartado.

Después de introducir estos valores, si hemos elegido la
opcién de resultados completos, nos indica los valores si-
guientes:
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— cortante izquierdo

— cortante derecho

— momento izquierdo

— momento derecho

— momento en el centro.

Todos estos valores son-isostaticos.

Si la opcion elegida es de resultados resumidos no nos
indica estos valores.

Inmediatamente el programa nos pasa al dimensiona-
miento de las vigas. Primeramente nos pregunta si se fija ‘h’
(canto de la viga) o ‘b’ (ancho de la viga).

Se puede elegir cualquiera de las dos opciones, pasando
el ordenador a pedirnos el valor en cm de la dimension ele-
gida.

Aplicando las formulas del Célculo Simplifiéado del Mo-
mento Tope, incluidas en EH-82, nos da la otra dimension
de la viga.

En la parte inferior nos pregunta si es valida la seccion.
Si marcamos ‘n’ aparece otro rétulo, ““1-FIJAR SECCION,
2-NUEVO CALCULO".

Pulsando ‘1" tenemos que fijar estas dimensiones, que se-
ran las que nos convengan,

Si pulsamos ‘2’ volvemos a la pregunta de ‘ SE FIJA h 6
b’, repitiéndose este ciclo.

Hay que insistir en el cuidado que debe ponerse en la
comprobacion de los datos que se introducen, pero sobre
todo hay que tener muchisima mas atencion al comprobar
el punto 4. Un error muy corriente es introducir los decima-
les precedidos de una coma, por ejemplo 4,63, y esto no lo
acepta el ordenador. Ha de ser un punto de separacion entre
unidades y decimales, por ejemplo 4. 63. '

También hay que tener cuidado con los signos de opera-
cién. La multiplicacién no se debe representar por X, sino
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por un asterisco (*); la division no es:, sino /. Los parénte-
sis también deben cuidarse; si abrimos mas paréntesis de los
que cerramos, el programa lo rechazara.

Cuando introduzcamos los valores de la Gltima viga y los
demos como buenos, el programa pasa a efectuar los cal-
culos de los momentos en cada una de las barras de los nu-
dos.

El orden de calculo no sera correlativo en todos los ca-
sos, siempre calculard los nudos tipo ‘e’, ‘i’ y ‘0" antes que
los tipos ‘d’, ‘i’, ‘'n’, ‘p’, ‘q’ 6 'r’, dado que en el método de
célculo los nudos extremaos transmiten parte del momento
a los inmediatos interiores, siempre que las vigas extremas
sean mas rigidas que los pilares extremos. Logicamente para
poder transmitirlo necesitamos conocerlo antes.

Una vez dados todos los resultados, el programa nos
ofrece dos posibilidades:

1. Calcular otro poértico
2. Comenzar el programa.

Si elegimos la primera nos llevard a la pregunta de si se
indica el nombre del pdrtico, en el caso de estar en opcion
de utilizar la ompresora, o a la pregunta de nimero total de
vigas, si no la utilizamos.

Si elegimos la nimero 2, nos lleva a la opcion de impre-
sion.
Se acompafia a estas instrucciones una salida de impreso-

ra tipo ZX, para resultados completos, y otra de impresora
Centronics para resultados resumidos.

Para una mayor comprension del Programa recomenda-
mos ejecutar el ejemplo con la opcién de programa de im-,
presora ZX sin utilizar ésta.



EJEMPLO UTILIZADO PARA SALIDA DE

IMPRESORA
HUHERD MO HIUHERD WISHS
1 =
.
IFD FILRRES
2 2 2

MODELO DE IMPRESORA ZX

Calculo del Portico Mumero |

4 Yigas a calcutar
Caracteristicas de Materiales.

Recsistencia Caracteristica del
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Hormigon = 175 Kg/cmz.
Limite Elastico del Acero
Le = 4188 Kg/cm2z.
Recubrimiento de Armaduras
Ra = 2 cm.

Definicion de Tipose de Filares

o ———————— ——c—— o " S 1

Tipo-1 38x38 cm.Altura=
Tipo-2. 25x%25 cm.Altura=
Tipo-3 25x25 cm.Altura=
Tipo-4 3@6x36 cm.Altura=

Wwwn
3 o
3 3

3

- ———— ——— — o - " T — — ——— T —— " — {—— S ———"— ot

El Tipo de Nudo se indica segun
la definicion en Memoria

Biz = Viga Izquierda

Beu Pilar Superior

Bde Viga Derecha

Bin= Pilar Inferior

NUMERO DE NUDOS = 7

Nudo Tipo Biz Besu

—— o —— - —— ——

Bin

WK -
o

D -0
oD .S
N @
N N -



- - D

~N O
BN
NN
L R TV
HW WM

LUZ ¥ CARGA DE LAS VIGAS

*%x% UIGA-] —————————————

Luz de 1a Viga = 4 m.

* ¥ ¥ Carga Tipo-{ - - - -
P-1=(3+4)/2%8,54+8,25=2.21 T/ml
* # # Carga Tipo-8 -~ - - ~

Carga puntual-1 = 1 Toneladas
a=1.1 m. b= 2.9 m.
Carga puntual-2 = 1.4 Toneladas
a= 2.9 m. bB=1.5 m.

Cortante Izquierdo= 5.75 T.
Cortante Derecho= 5.7 T.
Momento Izquierdo= 4.8%9 mT.
Momento Derecho= -4.1 mT.
Momento en €1 Centro =46.72 mT.
Viga de 328 x 28 cm.

%% UVIBA-2 ——r-rrerm—— e
Luz de la Viga = 4.5 m.

* # ¥ Carga Tipo-1l - - - -
P-1=2.21=2.21 T/ml

Cortante Izquierdo= 4.97 T.
Cortante Derecho= 4.97 T. .
Momento Izquierdo= 3.73 mT.
Momento Derecho= -3.73 mT.
Momento en el Centro =5.592 mT.
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Viga de 38 x 28 cm.

%x%% YIGA-3 —-—————————————

Luz de la Viga = 3.3 m.

¥ % ¥ Carga Tipo-1l - - -~
P-1=2.21=2.21 T/ml

% ¥ ¥ Carqa Tipo-7 - - - ~
p-7=1.50/2%08.546=08.42 T/ml
Cortante Izquierdo= 4.11 T.
Cortante Derecho= 4.36 T.
Momento Izquierdo= 2.43 mT.
Momento Derecho= -2.51 mT.
Momento en el Centro =3.71 mT.
Viga de 25 x 28 cm.

xx% UIGA-4 ——r———————————-

Luz de la Viga = 4.5 m.

% ¥ # Carga Tipo-1 - - - -
P-1=(3+4)/2%8,68+0.25=2.43 T/ml
¥ # ¥ Carga Tipo-3 - - - -
pP-3=2.28/2%6.58=0.46 T/ml

a= 2.5 m. ' b= 2 m.

% » % Carga Tipo-5 - - - -
Carga Puntual = 1.55 Toneladas
a= 2.3 m. b= 2 m.
Cortante Izquierdo= 4.9 T.
Cortante Derecho= 7.81 T.
Momento lzquierdo= 5.46 mT.
Momento Derecho= -&.44 mT.
Momento en el Centro =%.11 mT.
Viga de 35 x 28 cm.

Calculo Momentos Hiperestaticos

#¥Nudog-1 - = = = = = - =
*¥ Viga-1
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2 mT.

Coeficiente de Reparto
Momento = -1.61 mT.
% PilLtar Inferior
Rigidez = 10.1

" Coeficiente de Reparto
Momento = 1.61 mT.
#*¥Nudo-3 - - - - - - -
*¥% Uiga-2
Rigidez = @ '
Coerficiente de Reparto
Momento = 1.98 mnT.
*% Pilar Inferior
Rigidez = 10.1
Coeficiente de Re arto
Momento = -1.98
*¥¥NuUdo-4 - - - - - - -
** Uiga-2
Rigidez = 9
Coeficiente de Reparto
Momento = -1.98 mT.
¥ Pilar Inferior
Rigidez = 1@.1
Coeficiente de Reparto
Momento = 1.98 mT.
**¥Nudo-5 - - - - -
% Pilar SUPEFIOF
Rigidez = 1.1
Coerficiente de Reparto
Momento = -@.9 mT.
*¥ Uiga-3

Rigidez = 6.7
Coeficiente de Reparto
Momento = 1.85 mT.

*%¥ Pilar Inferior
Rigidez = 1@.8S5
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Coeficiente de Reparto = 0.39
Momento = -@.95 mT.

*¥NUdO =7 - = = = = = = =

*¥ Pilar Superior

Rigidez = 1@.1

Coeficiente de Reparto = 0.23
Momento = 1.48 mT.

% Viga-4 ,

Rigidez = 14.29

Coeficiente de Reparto = 8.33
Momento = -4.31 mT.

$% Pilar Inferior

Rigidez = 19.29

Coeficiente de Reparto = 0@.44
HMomento = 2.83 nT.

#¥Nuda-6 - - = = = = = =

% Viga-3

Rigidez = 1@.8S5

Momento= -2.98 nT.

**% Pilar Superior

Rigidez = 1@.1

Coeficiente de Reparto = a.24
¥% Wiga-4

Rigidez = 14.29

Coeficiente de Reparto = 2.34
Momento = 4.45 mT.

% Pilar Inferxor

Rigidez = 10.85

Coerficiente de Reparto = @.26
Maomento = -@.77 mT.

Es fuerzos Finales €n ngas

*¥ Jiga

MOMENEDSISQSTRTICO EN EL CENTRO
cC = . m

MOMENTOS HIPERESTRTICOS

Miz= 1.62 mT HMd= -1.61 mT
PDRTRNTES ISOSTRTICDS

Fiz= 82 T Gd= 72 T

* ¥ U: -2

ggMENgOS%SOSTRTICO EN EL CENTRO
MOMENTOS HIPERESTRTICOS

Miz= 1.98 mT HMd= -1.98 mT
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CORTARNTES ISOSTRTICOS

Q:ZG 4.9? d- 4.9 T

*%* ig -

HOHENTO ISDSTRTICO EN EL CENTRO
ME: = 3.71 Tl

MOMENTOS HIPERESTARTICOS

Miz= 1.85 nT Md= -2.88 mnT
CDRTHNTES ISOSTARTICOS

QiRsdde sl T ad= 4 36 i

*% Jiga-4

MOMENTO ISOSTRTICO EN EL CENTRO
Mer = 8.1 0T .

MOMENTOS HIPERESTHTICOS

Miz= 4.46 nT Md= -4.31 nT
CORTRARNTES ISOSTHTICDS

@iz= 6.9 T =Taodl T

Momentos Fxnales en Pilares-

¥%% MNUdO-1 —=Scc-=deso—o
Pilar inferior = -1.62 nT
SR NLDO -8 | == ——c—=oe oo
Pilar inferior = 1.61 nT
S R T b e e it e

Pilar inferior = ~-1.98 mnT
%% NUdO-4 e

Pilar inferior = 1.98 mT
%% NUdO-5 e
Pilar Superior = -@.9 mT

Piltar Inferor = -@8.95 mT
#%% NUO-6 -——cmmemmmmm e
Pilar--Superior = -8.71 uT
Pilar Inferor = -8.77 mT
#%% NUDO=-7 =——mmmemee e
Pilar Superior = 1.48 mT
Pitar Inferor = 2.83 0T

MODELO REDUCIDO DE IMPRESORA
CENTRONICS

Calculo del Portico Numero 1

4 Vigas a calcular en el Portico
Caracteristicas de Materiales

e

Limite Elastico del Acero = 4188 Kg/cm2.
Recubrimiento de Armaduras = 2 cm.
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Definicion de Tipos de Pilares

4 Tipos de Pilares

Tipo-1 38 x 30 cm. Altura = 5.9 m.
Tipo-2 25 x 25 cm. Altura = 2.9 m.
Tipo-3 25 x 25°'cm. Altura = 3 m.

Tipo-4 38 x 38 cm. Altura = 3.5 m.

Tipos de Nudo » Barras en Nudo

El Tipo de Nudo se indica segun la definicion en Memoria

Biz = Viga Izquierda Bsu = Pilar Superior

Bde = Viga Derecha Bin= Pilar Inferior

NUMERO DE NUDOS = 7

Nudo Tipo Biz Bsu Bde
1 a e ] 1
e e 1 ] ]
3 a -] -] 2
4 e 2 e e
S £ [} 2 3
é q 3 2 4
7 3 4 s 8

fuzx » Carga de Tas Vigas

M UIGCGA—1 @—— e

Luz de la Viga = 4 m.

# % % Carga Tipo-l = = = = = = = = = = = = = = = =

P-1=(344)/2%8.56+8,25=2.21 T/ml

* % * Carqa Tipo=5 = = = = = = = = = = - = = = = =

Carga puntual-1 = | Toneladas

a= 1.1 metros b= 2.9 metros

Carga puntual-2 = 1,4 Toneladas

a = 2.5 metros b= 1.5 metros

Viga de 38 cm. de Canto y 28 cm. de ancho

e UIGAHA—2 ————————— e — —
Luz de la Viga = 4.5 m.

* % % Carga Tipo-1 = = = = = = = = = = = = = = = -
P-1=2.21=2,21 T/ml

Viga de 38 cm. de Canto y 28 cm. de ancho

e VIGA—8 ———— e
Calculos Justificativos

Luz de la Viga = 3.5 m.

* % # Carga Tipo-l = = = = = = = = = = = = = = = =
P-1=2.21=2.21 T/ml

# % % CarQa Tipo-7 = = = = = = = = = = = = = = = =
P-7=1.50/2%0.56=08.42 T/m]

Viga de 25 cm. de Canto y 26 cm. de ancho

M VIGA—CFG ————————— e e———
Luz de la Viga = 4.5 m.

®#x2CarqaTipo-] = = = - - - - & =0 = = = === =
P=1=(3+4)/2%0.48+8.25=2.63 T/ml

WE & LAPRE TIPOCE w = = = = = SSe e e e -
P-3=2.28/2%#0.58=0.64 T/m]

a=2,5m. b=2m.

* % % Cargad TiIpo=8 = = = = = = = e = = = = @ = = =
Carga Puntual = 1.55 Toneladas

a = 2.5 metros b = 2 metros

Viga de 35 cm. de Canto y 28 cm. de ancho
Esfuerzos Finales en Vigas

Bin

BWWNNN -

Vig
MOMENTOS HIPERESTATICOS Izquierdo= 2.85 mT. Derecho= -2.85 mT.
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CORTANTES ISOSTATICOS Izquierdo= 5.75 T. Derecho= 5.7 T.
Momento Isostatico en el Centro del Vano = 4.72 mT.
xx Uiga—2 — — — — — = —

MOMENTOS HIPERESTATICOS Izquierdo= 1.98 mT. Derecho= -1.98 mT.
CORTANTES I1SOSTATICOS Izquierdo= 4.97 T. Derecho= 4.97 T.
Momento Isostatico en el Centro del Vano = 5.59 mT.

= iga—38 — — — - — — —

MOMENTOS HIPERESTATICOS Izquierdo= 1.85 mT. Derecho= -2.98 mT.
CORTANTES ISOSTATICOS Izquierdo= 4.11 T. Derecho= 4.36 T.
Momento Isostatico en el Centro del Vano = 3.71 mT.

*x Ujiga—/® — — — — = — -

MOMENTOS HIPERESTATICOS Izquierdo= 4.44 mT. Derecho= -4.31 mT.
CORTANTES ISOSTATICOS Izquierdo= 4.9 T. Derecho= 7.81 T.
Momento Isostatico en el Centro del Vano = 2.11 mT.

Momentos Finales en FPilares

R NMUABS =1 e a oo T e
Pilar inferior = -2.85 mT

e Nudo—2 ——m———————————

Pilar inferior = 2,85 mT

Pilar inferior = -1.98 mT
FHem PMUAOS—& e e e
Pilar inferior = 1.98 mT
e NUAdO—T ——— i i

Pilar Superior = -8.9 mT Pilar Inferor = -0.95 mT
e Nudo—&E —————————————
Pilar Superior = -6.71 mT Pilar Inferor = -0.77 mT
FRFCH PN CHO =7 orimmiomm o) o) s o oo e e
Pilar Superior = 1.48 mT ' Pilar Inferor = 2.83 mT

© PARANINFO SOFT, S.A.
Magallanes, 25 - MADRID-15

ESTE CASETE VA NUMERADO, COMO
GARANTIA DE CALIDAD

Devuelva el adjunto boletin debidamente cumplimentado,
sin olvidar indicar el titulo y nimero que corresponde
a su casete.
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